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[Abstract] 

In order to carry out transmission of information between transmitting station (STA) and 
receiving station (STB) which are separated by a distance exceeding the scope of direct 
communication of said stations, the process according to the invention consists of equipping 
aerodynes (Ai to A25), which circulate in the space between these two stations, with open 
communication relay systems of limited scope which can be interconnected momentarily when 
they are within range of one another, in order to make information travel, from relay system to 
relay system, to its destination. 

The invention applies particularly to air-ground communications for exchange of data in 
the domain of air transport. 
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(g) Precede pour la transmission d'fnformatfons par vote hertzlenhe. 

@ Pour effectuer une transmission d'infofma- 
trons entre une station emettrice (STA) et une 
station receptrice (STB) separees par une dia- 
tanca excedant la portee de communication 
directs desdites stations, le precede aelon Pin- 
vention consiste a. doter des aerodynes (A^ a 
A 25 ) qui circulant dans I'espace compris entre 
ces deux stations, de systemes relate de 
communication ouverts, de ports e limitee, pau- 
vant s'lnterconnecter momentanemant lors- 
qu'fls se trouvent £ portee les uns des autrea, 
pour faire transiter las informations, da syste- 
mes relate en systemes relais, Jusqu'a. leur desti- 
nation. ■ 

^Invention s'applique notamment aux 
communications air-sol pour Pechange de don- 
nees dans le domalne du transport aerten. 
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La prdsente invention concerne un proc£d6 pour 
la transmission ^informations par voie hert2ienne f 
de type HF ou VHF, sur das distances relativement 
importantes excluant toute possibility de liaison her- 
tfcienne directe et dans des regions non couvertes par s 
des systemes de relayage au sol, Bien entendu, ceci 
n'exdut pas ^utilisation de ce proc6d6 sur des distan- 
ces plus courtes et mdme dans des zones 6quip6es 
d'autres systemes da relayage. 

Elle s'appfique notamment aux communications 10 
air-sol pour exchange de donn6es ("Data LinkTD/L) 
dans le domaine du transport airien moyen ou long 
counter. 

D'une manifere g£n$rale, on salt que pour ce type 
duplication, (es principaux moyens de communica- 16 
tion utilises a I'heure actuelle sont : 

- lesriseauxde satellites de t&6communIcatlon 
(SATCOM D/L), 

- les transmissions par ondes tiertzlennes (VHF 

D/L, HF D/L), 20 

- les systfcmes radar (mode S D/L). 

II s'avfcre que ces differences solutions prdsen- 
tent un certain nombre d'inconvfcnlents. 

Alnsl T l'inconv6nient majeur des systemes de 
communication par ondes hertziennea de type VHF 25 
consiste en ce que leur portte est limitee k ['horizon 
radio (portee radio6Jectrfque en propagation directs). 
Cet inconvenient ne paut Stre supprim£ que par la 
mise en place de relais entre deux stations aituAes 
hors de portie radio, $q 

Un inconvenient semblabie, US a la couverture ra- 
dar, extste pour le mode S D/L 

II apparaTt done que dans ie transport a6rien, seu- 
le la communication par satellite (SATCOM), si elle 
est dfsponibie, est applicable (ore du aurvol de zones 35 
oc£aniques ou d6sertiques. 

N6anmoins ( cette solution rests coQteuse si Ton 
veut assurer una couverture de la totalite du globe 
terrestre : les systemes existant k Pheure actuelle 
exigent le maintien en service d'un nombre important 40 
de satellites disposes de manure k ce qu'en chaque 
point du globe on ait un a deux satellites en vue. 

En outre, cette solution rend Putlllsatflur totals 
ment tributaire du proprtetaire du r6seau de satellites. 

(-'Invention a plus particuli6rement pour but de 45 
supprlmer ces inconvAnients, 

Elle propose, a cet effet d'utiliser les avions qui 
volent dans le cadre normal de leurs activitea, en tant 
que relals de transmission ouverts, qui ichangent en 
permanence des informations avec les relais qui se so 
trouvent momentan£ment a leur portee, ces relais 
constituent les noeuds d'un r£seau de transmission 
dont la configuration varie k chaque instant. 

Elle se base sur fa constatation qu'en raison du 
niveau 6Jev6dutrafica*rienetasa density llaetrou- ss 
ve une multiplicity d'aSrodynes. en particulier des 
avions dont fa repartition g6ographique a chaque ins- 
tant est telle qu'elle permet d'aasurer une couverture 



radio&ectrlque auff Isante du globe ou partie de celui- 
ci. 

De plus, le besoln de communication est d'autant 
plus importance que le traf ic est dense. 

D'une facon plus precise, le proc£d6 selon I'in- 
vention consiste d deter las aerodynes de systdmes 
relais de communication ouverts pouvant s'intercon- 
necter a des systtmes relais appartenant a d'autres 
aerodynes se trouvant momentandment k sa portde 
radio, pour faire transiter les Informations de relais en 
relals Jusqu'gi leur destination. 

Pour parvenir a ce rtsultat, les informations 
pourront dtre pr6sent6es sous forme de paquets de 
donnSes contenant chacun des informations d'ldenti- 
fication du destinataire ainsi que des informations de 
rootage. 

Selon un mode d'exScution de Tinvention, cha- 
que systeme relais pourra avantageusement 
comprendre une base d'lnformations de routage, apte 
k recevoir des informations de routage provenant de 
systdmes relais voisins et a 6laboreries informations 
de routage en vue de les transmettre a destination. 
Ce systdme relais peut Sgalement comprendre des 
moyens de relayage qui re^oivent les paquets de 
donn6es 6mis par les systemes relais voisins et qui, 
avant de les transmettre a destination d'un systems 
relais voisin, associent k ces paquets de donn^es des 
informations de routage d&arminees en fonction des 
donn6ee de routage fnitialement contenues dans lea- 
dits paquets et des informations de routage 6labo- 
n§es par ladite base. 

Un mode de mise en oeuvrs du proc£d6 selon t'in- 
vention sera d6crit ci-aprAs. a tltre d'exemple non li- 
mitatlf, avec reference aux dessins annexes dans les- 
quels : 

La figure 1 est une representation sch6matique 
iilustrant le piinclpe du relayage d' Informations 
entre deux stations identifies ; 
La figure 2 est un sch6ma synoptlque d'un sys- 
tems retais selon I'invention, 
Dans I'exemple repr$sent6 figure 1, les deux sta- 
tions STA, STB qui pourralent par exemple consister 
en des egroports respectlvement situ6s de part et 
d'autre de Poc£an atlantlque, sont representees 
sch6matiquement par des points. 

L'espace a£rian compris entre ces deux points, 
qui ne se trouve pas couvert par un r£seau de relals 
de retransmission installs au sol, a poste fixe, est 
emprunte par de nombreux avions suivant des ltln£- 
ralres parfois difterants les uns des autres. 

Dans cet exemple, la position occupde par les 
avfons k un instant donn6 a 6t6 indiqude sch6rnati- 
quement par des filches, 6tant entendu que cette po- 
sition, ainsi que la repartition des avions dans l'espa- 
ce a6rien, dvoluent d'un instant a I'autre d'une fagon 
quasiment a!6atoire, vu du systems, 

Chacun de ces avions est 6quip6 d'un syateme 
6metteur-r6cepteur de type VHF dont la portee radio 
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est indiqude par un cercle centra sur I'avion. 

Comma prtcMemment mentlomte, pourpermet- 
tre (a transmission d'informations entre led stations A 
at B. entre un avion ou une station, ou m&me 6ven- 
tuellament entre avions, I'lnventipn propose de se 3 
servir des avions qui se trouvent en vol dana I'espace 
adrien, en tant que systemes relais ouverts d'un r6- 
8eau de transmission, pour assurer la reception, ie 
routage et la retransmission de ces informations, d 
destination d'un autre systeme ralais, ou de la station 10 
destinatrice. 

D'une fa$on plus precise, la fonction de chaque 
systeme relala est d'assurer le relayage et le routage 
vers d'autres systemes ralais de messages qui se 
ptesentent soua la forme de paquets de donn6es 1$ 
agenc6s selon une trame pr6d6termlnee qui induent 
des donndes d'ldentif ication, des donndes relatives 
au destinatalre et des donnSes de routage. 

A cet effet, chaque systeme relais doit pouvoir 
dchanger des routes d'un domalne de routage d un 20 
autre, recevolr des informations aur des routes en 
provenance d'un autre relais, classifier ces routes et, 
pour chaque classification, specter la meilleure route 
pour chaque destination annonc^e d'un paquat de 
donn6es. Chaque route s&ectee est rendue disponi- 25 
ble au systems de relayage et, en fonction de la situa- 
tion locale, peut Stre annoncde d dee systemes relais 
appartenant £ d'autres domaines de routage Induant 
des routes vers d'autres destinations. 

Pour parvenlr A ces rdsultats, chaque systeme so 
relais comprend, comme illustr6 surla figure 2, un cir- 
cuit 6metteur 1, un circuit n§cepteur 2, alnai qu'une 
unite de traitement 3 des Informations rogues parle 
rtcepteur 2 et de celles qui doivent Stre transmises 
par I'emetteur 1. ^ 

D'une fa9on plus precise, I'unite de traitement 3 
est census de manure d pouvoir, en permane.nce : 

- recevoirde9 Informations de routage ainsf que 
das messages d relayer, recus parle circuit rd- 
cepteur 2 (bloc 4), ^ 

- ^laborer des informations de routage (bloc 4') 
en vue de les mettre d destination tfautres 
systemes refais et & tralter (bloc 6) lea paquets 
de donnAes recus pour permettre leur trans- 
mission d un autre systeme relais ou au destl- 45 
nataira, 

Elle comprend une base d'informations de routa- 
ge 7 qui recolt et qui dasaif ie les informations de rou- 
tage et plus pertlculi6rement les Informations concer- 
nant la connective et la topologie des parcoura. Ces 50 
Informations sont r6parties en trois categories se rap- 
portant respectlvement : 

- aux tables de routage de prochalne escale, 

- aux llstes de systemes relais voisins, 

- aux cartes dfifinissant la topologie des r6- 55 
seaux. 

Les tables de routage de prochaine escale 
contlennent les informations relatives des escales 



potentlelles qui peuvent 6tre electees pour achemi- 
ner les paquets de donntes vers une destination. 
Cette information est 6labor6e & partlr des informa- 
tions de routage transmises par les autres systemes 
relala. La liste des systemes relais voisins permet la 
determination de la topologie locale. Des cartas de to- 
pologie de r6seau fournissent une vue compete de la 
connective de PensemNe d u r^seau et sont utilises 
pour le calcul de parcours, au moyen d'algorithmes 
de routage. 

La base d'informationa de routage est exploited 
par une base de regies 8 qui permet de determiner, 
6 partir dea Informations qu'elle contient, une infor- 
mation de routage concernant la meilleure route que 
devront prendre les paquets de donn6es refus par le 
systeme relala. 

Ces informations sont transmises au systeme de 
traitement (bloc 6) qui les associe aux paquets de 
donnties avantde les transmettre au circuit 6metteur 
1. 

L'6tabiissement d'una communication entre deux 
systemes relais, qui peut s'effectuer automatlque- 
ment, Impllque une sequence d'actlons qui sera d$fi- 
nie ci-aptes. 

L'exiatence d'une connexion physique entre deux 
rtseaux se manifesto tout d'abord au niveau des cir- 
cuits 6metteur-rtcepteur radiofr^quence 1, 2 dea 
deux systemes relais. 

Blen entandu, une telle connexion ne s'6tabl it que 
dans la mesureou les conditions de connectivity sont 
re mp I les. 

Toutefois, une connexion physique qui s'effectue 
au niveau dea circuits 6metteura-r6cspteurs ne signi- 
fie pas pour autant que la connexion (avec ^change 
d'informations) antra les deux systemes relais est 
fttablle. 

En effet, en I'absence de disposition particultere, 
aucun des deux relais n'a conscience d'etre raccordS 
A I'autre. 

Pourfitablir catte connexion, chaque systems ra- 
lais doit transmettre un message d'adressage cove- 
nant des donn6es sp6cif iques, notamment des don- 
n6as d'adressage da son systems. 

Ainsl, lorsque la connexion est r*alls6e au niveau 
des circuits dmetteurs-r6cepteurs, les deux syste- 
mes relais entament une transmission p4riodique de 
messages d'adressages respectifa. La reception par 
Tun des systemes d'un message d'adressage trans- 
mis par I'autre ralais provoque remission d'un messa- 
ge d'accus£ reception par le premier systeme £ des- 
tination des deux systemes. Une fois ces messages 
d'accusd reception regus, les deux systemes relate 
aavent qui Is disposent de leurs adresses respectives 
et peuvent done communiques 

Chaque systeme relais effectue alors un trans- 
fert d'informations pouvant concerner, par exemple, 
la base de dowtees de relayage en utillsant i'adresse 
qull a regue de I'autre systeme relais. De la nrteme fa- 
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9on, una demande d'ouverture d'une voie (message 
d'ouverture d'une voie) ainsi que des informations 
concernant les domaines de routages accessibles 
par las deux systemes relaia peuvent etre echan- 
g6es. 

Una fois que la connexion entre les relais a 6t£ 
etabite, I'echange pertodique des messages d'adres- 
sage peut etre interrompu. 

Le premier systeme relaia configure la base d'lrh 
formationa de routage 7 utilise par la fonctjon de rou- 
tage des paquets de donnees, de manure i ce que 
Ids paquets de donndes incluant una adresse de des- 
tination etablle grace au message d'adresse du se- 
cond systeme relais, puissent fitre transmls par la 
connexion qui s'est Stabile entre les circuits 6met- 
teure-recepteurs 1, 2. 

Le systeme relais configure la base d'informa- 
ticns de routage 7 de maniere a deiivrer una fonction 
locale de routage das paquets de donnees avec des 
adresses correspondant a leur destination, 

Paralleiement, le deuxl£me systeme configure, 
d'une fafon sfmlfalre, sa base d'informations de re- 
layage pour transmettre des paquets de donnees 
(grace -a la liaison hertzienne precedemment etablie) 
avec une adresse de destination correspondent a cei- 
le du premier systeme relais et pour garder locale- 
ment les paquets de donnees qui portent sa pro pre 
adresse. 

Les deux systemes relais peuvent alors commu- 
niquer. 

Les specifications de routage necessitent que le 
systeme relaia sauvegarde les Informations relatives 
aux systemes relais voisins avant d'etablir una 
connexion avec ces relais. 

Une fois cette sauvegarde effectuee, cheque re- 
lais transmet periodiquement une demande d'ouver- 
ture de voie jusqu'a ce qu'il recoive de I'autre relais 
un accuse reception de sa propre demande. 

La connexion est alors °off iciellemenf 6 tab lie en- 
tre les deux systemes relais. 

L'etabllssement d'une telle connexion n'est pas 
en sol suff isante pour transmettre a destination les 
paquets de donnees. 

Pour que cela soit possible, chaque relaia doit in- 
former i'autre des destinations contenues dans son 
domaine de routage. L'annonee de ces routes n'est 
pas effectuee automatlquement. Elle a lieu a la suite 
d'une decision motfvee d'accepter des paquets de 
donnees provenant de domaines de routage eloignes 
pour les achemlner vers leurs destinations dans leurs 
domaines de routage. 

De ce fait, una fois que la connexion a ete etablie 
et si cela n'a pas deja ete fait, chaque systeme relais 
doit remettre a jour la partie de la base de donndes 
7 qui def init les regies qui permettent de determiner 
des routes vers des destinations contenues dans 
leurs domaines de routage. 

A condition que des regies appropriees existent, 
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chaque systeme relais enverra aux autres (dans le 
contexte d'une connexion deja etablie) sa mlse a jour 
pour chaque route qu'il an nonce. 

Chaque route comprend des informations Identi- 
3 fiant un parcours, les attributs du parcours, et les 
destinations qui peuvent etre obtenues, le long et a 
la fin du parcours (trajets qui sent def inis par les dif- 
ferenta domaines de routage). 

Quand una route est rogue parun systeme relais, 
10 elle est enregistree dans la base ©"Informations de 
routage (RIB) 7 et une ecriture correspondante est 
realises par une fonction de reiayage Incluse dans le 
bloc 5, de maniere a ce que tous les paquets de don- 
nees comprenant une adresse de destination, qui est 
fS aussl une destination de la route, soient transmis par 
les circuits emetteur-rdcepteur 1,2 a destination de 
i'autre systeme relais. 

En I'absence d'un quelconque autre traf ic, le sys- 
teme relais echange periodiquement des messages 
20 d'entretien de la connexion. La reception d'un tel 
message vallde les donnees precedemment revues 
et garde la connexion en vie. Si un systeme relais ne 
recolt plus de paquets de donnees .d'un autre syste- 
me relais avec lequel il se trouvalt connects, et ce, 
25 pendant une perlode de temps importante, la 
connexion s'interrompt (meurt) et toutes les routes 
precedemment annoncees par le biais de cette 
connexion sont decretees non disponibles et les dena- 
tures correspondantes sont supprimees de la base 
30 de donnees de routage 7. 

Un systeme relais peut eventuellement, a chaque 
instant, Interrompre une connexion, par une action 
engendrant un message d'arret Le transfert et la re- 
ception d'un message d'arret provoquent, de la memo 
35 fa$on, la perte de toutes Jes routes precedemment an- 
noncees. 

Bien entendu, un mecanlsme est necessaire pour 
fairs un cholx entre les routes possibles et determiner 
cells qui est consld^ree meilleure que lea autres. 
to Pour effectuer ce choix, chaque systeme relais 

implemente un algorlthme de selection de parcours 
qui est applique d'une facon identique par tous les 
systemes relais qui se trouvent dans le domaine de 
routage. 

«5 Typiquement, raigorithme de selection de ^par- 
cours effectue la somme pond6ree des vaieurs des 
attributs de parcours selects (selectes a partlr des 
attributs de parcours qui decrivent la quallte de ser- 
vice dlsponible sur ce parcours) et la route, dont ladite 
30 somme presents la plus grande valeur, est cede qui 
est selectee. 

Dans Texempls represents figure 1, on a repre- 
sents deux exemples de trajets, a savolr : 

- un premier trajet utilise pour assurerune trans- 
55 mission d'informations entre les stations STA 

et STB, ce trajet utilisant las avions A 3 , A 7 , A 10 , 
^h- Af5, A 1B , et A2t en tant que relais de retrans- 
mission, 
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- un second trajet utilise pour assurer une 
communication entre I'avion A i2 et la. station 
STA, ca trajet utilisant lea avlons A 11p Aa et A,, 

Blen entendu, le proc6de selon I'lnvention 
pourrait en outre utilises en combinaison, des syat*- s 
mes re I a is instelles au sol, h posts fixe, et pouvant 
Stre eventuellement couples aux systtmes da tele- 
communications existant au aoJ f ou mdme avec das 
ays terries relate months sur satellites. 

Ce procede pourrait dtre dtendu & la communlca- 10 
tlon D/Lmode-S (radar), an conjonctlon avec un sys- 
teme antlcollision, par exemple de type T-CAS". En 
effet, dans un tel systeme, le transfert de donnees a 
lieu au moment de la rtponse du transpondeur 
(avion) a ('interrogation du radar (sof). Le systeme an- 1 5 
tlcollision anvole egalement des interrogations aux 
avions autour de lui. Si ces avlons sont hors de portee 
radar, ils peuvent transferer leurs donndes a I'avion 
Interrogateur (relals) et, de proche en proche, Hnfor- 
mation transitera & sa destination. 20 



Revendications 

1, Procdde* pour la transmission d' informations en- 
tre une station 6mettrlce (STA) et une station r6- 
ceptrlce (STB) separees par une distance exce- 
dantla portee de communication dfrecte desdites 
station s, 

caract6ris6 en ce qu'il consists & doterlea avions 
(A 1 k Ajs) qui volent dans I'espace aerlen corrfor- 
moment au cadre normal de leurs actlvites et 
evoluent les una par rapport aux autrea d'une fa- 
con quaslment aleatoire, de systemes relais de 
communication ou verts, de portee limitea, pou- 
vant s'interconnecter momentanement lorsqu'ils 
se trouvent £ portee les uns des autres, pour fa ire 
transiter las informations, de systemes relais en 
systeme relais, jusqu'd leur destination, ces sys- 
temes relais constituant des noeuds de transmls- 40 
sion dont la configuration varie k chaque Instant 

2. Precede selon la revendicatbn 1 t 
caract^rise en ce que la transmission des susdi- 

tes informations s'effectue par voie hertzienne, 4S 
de type HF ou VHR 

3. Proc6d6 selon Tune des revendications 1 et 2, 
caracterise en ce que les susdites informations 

se prdsentent sous la forme de paquets de don- so 
nees contenant chacun des informations ^iden- 
tification du destlnataire ainsi que des informa- 
tions de routage. 

^ Precede selon Tune des revendications pr6ce- 56 
dentes, 

caracterise en ce que chaque systeme relais 
comprend une base d'informatlons de routage 



(7), apte k recevoir des informations de routage 
(bloc 4) provenant de systemes relais voisins qui 
se trouvent & sa portea. et £ elaborer des infor- 
mations de routage en vue de les transmettre £ 
destination desdlts systemes relais voisins. des 
moyens de relayaga aptes d reeevoir (bloc 2) les 
paquets de donnees 6mis par les systemes relais 
voisins at qui. en vue de fee transmettre (bloc 1) 
& destination de I'un de ces systemes voisins, as- 
socient d ces paquets de donnees des informa- 
tions de routage determiners en fonction des 
donnees de routage initialement contenues dans 
lesdits paquets et des informations de routage 
elaborees par iadite base (7). 

5. Precede selon la revendicatlon 4, 
caracterise en ce que les informations de routage 
affectees par un systeme relais a un paquet de 
donnees sont determines par implementation 
d'un algorlthme de selection de parcours (bloc 8) 
permettarttde faire un cholx entre les routes pos- 
sibles et de determiner celle qui est conslderee 
meilleure que les autres. 

6. Precede selon la revendication 5, 
caractdris6 en ce que i'algorithme de selection de 
parcours (bloc 8) est applique d'une faccn Iden- 
tique par tous les systemes relais qui se trouvent 
dans le domafne de routage. 

7. Procede selon I'une des revendications 5 et 6, 
caracterise en ce que I'algorithme de selection de 
parcours (bloc 8) effectue la somme ponderee 
des valours des attributs selectes et la route dont 
ladite somme presente la plus grande valeur est 
celle qui est selectee. 

8. Prbcede selon i'une des revendications prece- 
dentes, 

caracterise en ce qu'en vue d*etablir une 
connexion entre deux systemes relais, les deux 
systemes relais etnettent des messages conte- 
nant des donnees d'adressage de leur propre 
systeme, et en ce que la connexion n'est etablie 
que lorsque chaque systeme relais a re$u un ac- 
cuse reception de son message, adresse par 
I'autre systeme relais. les deux relais qui dlspo- 
sent de leurs adresses respectlves pouvant alora 
communiquer entre eux. 

9. Procede selon la revendication 8 t 
caracterise en ce que. une fois que la connexion 
entre deux systemes relais a ete etablie. chaque 
systeme relais peuteffectuerun transfert d'infor- 
mations en utilisant Tadresse qu'il a recue de 
I'autre systeme relais, ce transfert pouvant 
comprendre des infonrnatlons concernantla base 
de donndes de routage (7) ou des domaines de 
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routage accessibles par chacun des deux sys\&- 
mes relate. 

10. Proc6d6 selon rune des revendicationa prticd- 
dentes, 5 
caracterts§ en ce que les susdlts moyens de re- 
layage d'un premier aysteme relais affectent aux 
paquets da donndea a transmettre 4 un second 
systems relais J'adrasae qu'ila ont mgae de ca 
deuxteme systeme relais lore de la connexion qui io 
s'est dtablie entra las deux systems* relais. 

11. ProcSde salon I'une des revendlcatfons prtc6- 
dentes, 

caracteria6 en ce que chaque systems relais sau- t s 
vegarde les informations relatives aux systemes 
relal9 voisins avant d'&ablir une connexion avec 
un autre systeme relais, en ce qu'une fdis cette 
sauvegarde effectual, cerelafapeut transmettre 
une demande d'ouverture de voie jusqu'& ce qu'll 20 
resolve d'un relais correspondant un accusd re- 
ception de sa propre demande, et en ce <jue, pour 
qu'une transmission de paquets de donn^es 
puisae etre effectude. chaque systdme relais dait 
avoir prSaiablement Inform^ I'autre des destin*- Z6 
tions contenues dans son domaine de routage. 

12. Proc$dd salon I'une des revendications prtcev 
dentes, 

caractdrls* en ce que chaque fois qu'une 30 
connexion a ete dtablie entra deux syatemes re- 
lais, chaque systdme relais doit remettre a jour la 
partie de sa base de donn6es (7) qui ddfinit les 
regies qui permanent de determiner des routes 
vers des destinatlona contenues dana son do* 3$ 
mains da rautage. 
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